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Wymagania wstepne

Podstawy teorii obwodow, miernictwa elektrycznego, rozwigzywanie prostych rownan z logarytmami i
elementarnych obwodow pragdu statego i przemiennego, oszacowanie niepewnosci pomiaru, umiejetnosé
pozyskiwania informacji z sugerowanych zrédet literatury.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstaw elektromagnetyzmu, parametréw linii transmisyjnych i anten,
typow anten najczesciej uzywanych do transmisji danych, podstaw modulacji oraz zapoznanie sie z
podstawami propagacji fal elektromagnetycznych, wtasciwosciami kanatu radiowego, sprzetem
radiokomunikacyjnym, pomiarami toréw antenowych i zagadnieniami kompatybilno$ci elektromagnetyczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student potrafi, zgodnie z zatozeniami oraz dokumentacjg techniczng, zaprojektowac i
zrealizowaé proste instalacje radiokomunikacyjne z zakresu typowych systeméw
radiokomunikacyjnych. [K_U10]

2. Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe oraz wyznaczac¢



analitycznie parametry torow radiokomunikacyjnych. [K_U17]
3. Student potrafi wykona¢ pomiary radiokomunikacyjne (podstawowe parametry anten i
torow antenowych) i przygotowac¢ sprawozdanie z pomiaréw.

Umiejetnosci:

1. Student ma wiedze w zakresie opisu, modelowania i analizy systemow
radiokomunikacyjnych. [K_WO01]

2. Student zna cechy transmisji analogowych i cyfrowych, zna wtasciwosci kanatu i toru
radiowego. [K_W04]

3. Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat technik tgcznosci
radiowej oraz sieci i systemow bezprzewodowych. [K_W09]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz potrafi podporzgdkowaé
sie zasadom pracy w zespole. [K_K03]

2. Student ma podstawowg wiedze pozwalajgcg zrozumieé nietechniczne ograniczenia pracy
inzyniera, zna przepisy BHP odnoszgce sie do pracy w polu elektromagnetycznym.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Zaliczenie wykfadu w formie pisemne;.
2. Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
3. Sprawdziany podczas ¢wiczeh laboratoryjnych.

Tresci programowe

System i tancuch telekomunikacyjny, probkowanie i kwantowanie sygnatu, PCM, kody korekcyjne,
wiasciwosci

toru radiowego, rachunek decybelowy, fala ptaska TEM, dtugos$¢ i czestotliwo$c¢ fali, predkosc fazowa,
tlumienie,

zachowanie sie fali na granicy dwoch osrodkéw, polaryzacja i moc fali ptaskiej, linia transmisyjna —
podstawowe

parametry, dopasowanie impedancyjne, linia symetryczna, wspotosiowa, zjawisko fali stojgcej, WFS, RL,
wykres

kotowy, pomiary WFS/RL, rola anteny w torze radiowym, podstawowe parametry anten, zasada
wzajemnosci,

najprostsze anteny — dipol krétki, dipol potfalowy, uktady antenowe, MIMO, anteny szerokopasmowe,
anteny

reflektorowe i mikropaskowe, anteny w tgczach linii radiowych, tgczach satelitarnych i WLAN, montaz i
konserwacja anten, wptyw pola em. na cztowieka, przepisy BHP i ochrony srodowiska, propagacja w wolne;j
przestrzeni, bilans energetyczny tgcza radiowego, zjawiska fizyczne wptywajgce na propagacije fal
radiowych,

wielodrogowosc i zaniki, sposoby przeciwdziatania, odbiér zbiorczy.

Budowa troposfery, wptyw troposfery na propagacje fal radiowych, refrakcja troposferyczna, propagacja
fal ultrakrotkich i mikrofal, schemat blokowy nadajnika i odbiornika radiowego, najwazniejsze parametry
nadajnikow i odbiornikdw, modulacja sygnatéw — funkcje modulacji, modulacja AM, FM, FSK, PSK,
QAM, technika OFDM, detekcja sygnatow, regulamin radiokomunikacyjny, zalecenia ITU-R, zakresy
czestotliwosci wykorzystywane w radiokomunikacji, Krajowa Tablica Przeznaczen Czestotliwosci,
organizacja kanatow radiowych dla réznych systemoéw radiokomunikacyjnych, simpleks, dupleks,
przeglad systeméw radiokomunikacyjnych — TV satelitarna, telefonia komérkowa, system Bluetooth,
WLAN, GPS, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna systemow radiokomunikacyjnych, obowigzujgce
przepisy dotyczgce KEM.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad konwencjonalny.
2. Prezentacje multimedialne.
3. Laboratorium sprzetowe w.cz..
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 116 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 56 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




